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Les drones en appui aux territoires
Agenda

• 08h30 – Introduction et présentation de la journée - CEREMA
• 08h35 – Le drone de quoi parlons-nous ?

o Enjeux / Marché / CIDN – CIDN/NAE

• 09h00 – Atelier thématique #1 : Drones pour l’environnement 

• 10h00 – Pause café et échanges autour de matériels
o Exposition de matériels ABOT et DAE System

• 10h30 – Atelier thématique #2 : Cartographie et inspection 

• 11h30 – Accompagnement à la mise en place d’une SORA et rappel de la règlementation
o Formation et service associée (ABOT) : Pourquoi se former et comment à la mise en place d’une SORA ? 

• 12h00 – Cocktail déjeunatoire
o Exposition de matériels ABOT et DAE System

• 13h30 – Démonstrations
o Vol d’un essaim de 5 drones (décentralisés) pour évaluation de la qualité de l'air ou la surveillance d'un territoire de grande 

superficie
o Gamme DJI : inspections, relevés Lidar, photogrammétrie, thermique
o Démonstration terrain d'une ronde périmétrique ou quadrillage de zone automatisé avec MAVIC 3 Enterprise et éventuel 

départ de feu ou reconnaissance de personnes via IA serait possible en fonction du terrain disponible.

• 14h30 - Atelier thématique #3 : Sécurité périmétrique, surveillance automatisée et gestion de crise

• 15h30 –Clôture et échanges



NAE
aéronautique-spatial-défense-sécurité

NAE/CIDN

08h35-09h00
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La filière NAE
Faisons connaissance!!!

Filière d’excellence en Normandie sur les secteurs aéronautique, spatial, 
défense et sécurité.
Association loi 1901 qui regroupe l’ensemble des acteurs normands qui 
travaillent sur ces secteurs

4 SECTEURS D’ACTIVITES 

Business & 
International

Emploi & 
Formation

Promotion

Recherche
Technologie
Innovation

Compétitivité

5 AXES DE TRAVAIL



Le drone de quoi 
parlons-nous ?

NAE/CIDN

08h35-09h00
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Drone : système sans-pilote ni humain à bord 
qui peut être aérien, terrestre ou maritime.

Priorité donnée au périmètre 
Drones civils 

excepté les acteurs ayant uniquement des 
activités de communication (prise de vue)

Feuille de route prioritaire –Drones
Périmètre
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Un marché en forte croissance tiré par les services

Segmentation de l’éco-système x3

Entre 2020 et 2025, une croissance de 103% est attendue
(639M$ à 1,3Md$)

Certains services avec un plus fort potentiel

Un marché à forte croissance qui va 
continuer au-delà de 2025

Feuille de route prioritaire –Drones
Marché et structuration
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Taux d’adoption de la technologie encore faible
Avance sur le marché

3 axes de travail : 
• Démocratiser l’usage des drones
• Faciliter l’expérimentation d’usages innovants
• Améliorer l’acceptabilité sociétale des drones 

Feuille de route prioritaire –Drones
Adoption de la technologie
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Obligations réglementaires nationales
• Enregistrement des drones de +800g sur la 

plateforme Alpha Tango

• 2 règlements européens entrés en application depuis le 31 décembre 2020 :
Règlement délégué (UE) 2019/945 - Règlement d’exécution (UE) 2019/947

• 3 catégories en fonction du niveau de dangerosité de l’opération : 
Opération non-dangereuse : catégorie ouverte
Opération moyennement dangereuse : catégorie spécifique
Opération très dangereuse : catégorie certifiée

Plus d’informations et détails :  
https://blog.studiosport.fr/legislation-europeenne-1er-janvier/ 

• Signalement électronique et lumineux pour les drones de +800g :
• Outil qui permet aux forces de l’ordre d’identifier un aéronef et son propriétaire à des fins de sûreté

2 axes de travail ; 
• Veille sur les évolutions règlementaires
• Rendre plus accessible la réalisation des 

vols en respect de la règlementation

1 activité commerciale encore complexe du 
fait d’une règlementation européenne en 

constante évolution

Feuille de route prioritaire –Drones
Règlementation

https://blog.studiosport.fr/legislation-europeenne-1er-janvier/
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UAS - Sécurité & Fiabilité

Gestion & intégration 
dans trafic aérien

Sense & Avoid

Système Dégivrage
anti givrage

Système de filoguidage 
(optique / électrique)

Géolocalisation sans GPS

Cybersécurité

Vol automatique 
Vol autonome

Vol en formation ou en 
essaim

Géocaging 10-6 : 
Garantie enveloppe      

de vol

Algorithmes de 
reconfiguration, filtres 
et fusion de données

Systèmes de missions

Caméras tous spectres 
(Visible / IR / IL)

Détecteurs électroniques 
/ IMSI catcher / Etc.

Capteurs 
environnementaux

Capteurs magnétiques

Capteurs bathymétriques

Payload & 
développements 

spécifiques / sur SPEC

Data processing

IA embarquée

IA / Algo de 
postraitement

Simulation de vol Vs 
environnement / Météo

Algorithmes SLAM / etc.

Impact 
environnemental

Autonomie énergétique

•Management de 
l’énergie / récupération 
d’énergie

•Batteries & Supercap

•Energies alternatives 
(Hydrogène, etc.)

•Drone captif

Diminution du bruit

Fin de vie et recyclage

Impression 3D

Concept de mission

Station sol : pilotage / 
gestion / coordination

Station de chargement

•Chaine automatique de 
livraison

•Chargement 
automatique

Drop station

•Système de 
positionnement 
(largage)

•Chaine automatique de 
livraison

Station de maintenance 
et de stockage machine

Recharge sans fils

Live streaming sécurisé

Outils de gestion des 
matériel & maintenance 

opérationnelle

Manned - Unmanned 
Teaming operations

Antenne & télécom 
longue portée (>xkm)

Fail safe 

Maitrise de la chute

•Systèmes hardwares

•Systèmes softwares

Gestion payload & 
récupération

Signalisation visuelle 
et sonore

Concept vecteur   

Conformité règlementation

Tenue environnementale

Adéquation vecteur VS 
mission / Masse admissible

•Multi rotors

•Ailes volantes

•Tilt rotor / hybrides 

Paylod & Outillage spécifique 
/ développements sur SPEC

Structure morphing & voilure 
adaptative

Acceptation societale

Interface Homme 
Drone

Acceptation sociale

Implication citoyenne

Confidentialité / RGPD 
des données

Cartographie des verrous technologiques / sociétaux

De nombreux verrous à lever

2 axes de travail ; 
• Renforcer les expertises
• Développer de nouvelles 

solutions

Feuille de route prioritaire –Drones
Verrous technologiques



Ecosystème national

Drones
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Plus de 350 ateurs dans 5 régions
• 2014 - itération entre pôles de compétitviité 

aéronautique
• 2017 - Extension aux clusters (NAE)

Mission
• Actions collectives, animation de projets 

innovants…)
• Représentation filières drones auprès du 

Conseil des Drones Civils (CDC)
Bilan
• Réunions d’informations et d’échanges (3x / 

ans)
• Participations conjointes à des évènements

1 positionnement régional pertinent à renforcer pour se différencier

1 activité nationale pilotée par 5 acteurs majeurs dont NAE (en rouge)

Des zones de vols publiques / privées (en jaune)

Feuille de route prioritaire –Drones
Centres d’essais et Pôles/Clusters
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Association professionnelle  fédérant la  filière Industrielle 
française du drone (ADIF) :

x19 - Membres

Objet :
• Aider la structuration et au développement d’une filière des industries françaises du drone, compétitive et de classe mondiale.
• Représenter et défendre les intérêts de la filière
• tous les types de drones civils, ou militaires, leurs équipements, les sous-ensembles et les logiciels associés ;
• tous les systèmes volant sans pilote (UAS) et leurs équipements associés.

• Être un organe de dialogue entre les industriels regroupés afin d'accroître par la coopération et les échanges la capacité d’actions de ses 
membres

• Promouvoir les usages des drones en veillant à la sécurité et à la sûreté de ces usages.

x7 Groupes de travail : 
• Mobilité/logistique – Ministère des Transports, 
• Certification – DGAC, 
• Enjeux maritimes – Ministère de la Mer, 
• Filière – DGE/Ministère de l’Economie, 
• Défense&Sécurité – Ministère des Armées, 
• Robotique agricole – Ministère de l’Agr. et de l’Alim., 
• Nouveaux Usages – Ministère de la Transition Eco.

• constructeurs,
• équipementiers, 

• centres de recherches, 
• académiques …

• AERACCESS, 
• AERIX,
• AEROMAPPER,
• AEROSPACE VALLEY, 
• ATECHSYS, 
• BOREAL, 
• DELAIR, 

• DIODON, 
• ELISTAIR, 
• HIONOS,
• INTERNEST,
• NOVADEM, 
• ONERA, 
• PILGRIM 

TECHNOLOGY, 
• SCALIAN, 
• SIMPULSE, 
• SKYDRONE, 
• SQUADRONE, 
• THALES

x500 emplois directs

Feuille de route prioritaire –Drones
ADIF



Ecosystème régional

Drones
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Référencés par la DGAC 2022

393 acteurs pilote de drones
+70% (2018)

Un écosystème riche mais faiblement structuré 
et très orienté sur le service peu technique/technologique

96% d’industriels

86% de structures 
< 10 salariés

Un écosystème 
quasi-exclusivement 

composé de télépilotes

Feuille de route prioritaire –Drones
Cartographie Normandie
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Le Centre d’Innovation Drones Normandie
Présentation du CIDN

Le CIDN : structuration en 2020 – statut associatif depuis 2021

Les 7 membres fondateurs

Une offre de services

Le Centre d’Innovation Drones Normandie (CIDN) travaille dans le domaine 
de la robotique mobile aérienne terrestre et maritime. 
Le CIDN a pour objectif de structurer une « filière » drones visant à 
positionner la Normandie comme un territoire national et international 
d’excellence pour le développement de solutions drones. 

Un financement public via NAE et Université Le Havre Normandie :
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Challenge NAE
« Program’ton drone »

 

27 établissements Normands
94 équipes

4 journées de demi-finale 
pour sélectionner 10 équipes finalistes

1 journée de finale au salon du Bourget
(épreuve du pitch)

Challenge NAE

Participez à
l’aéronautique

du futur

Site : https://projets.nae.fr/challenge-nae
Contact : challenge@nae.fr Course de drones 

Pilotage et programmation de drones
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Imaginer la structure d’un drone à partir d’un kit* de conception d’un drone …  

x4 Moteurs brushless

x1 Contrôleur de vol 

x2 Batteries Lipo 1S

x1 Chargeur de batterie Lipo 1S

x1 kit d’hélices bipales 
T65mm

x1 kit d’hélices quadripales 
T4Omm

Cable

Gaine thermorétractable

x1 Châssis T75mm

x1 télécommande

… Puis le faire voler !

1 drone sera initialement monté pour donner un exemple, l’objectif sera d’augmenter ses performances (poids/autonomie etc.)

Fabrication Additive
Projet – Conception d’un châssis de drone en FA



Atelier thématique #1
Drones pour l’environnement 

Litter Bank
Traçabilité RFID par drones des déchets 

sur la Seine 

DAE System – GIP Seine Aval

09h00-09h15

DAEsystem-LitterBank_CEREMA.pdf


Atelier thématique #1
Drones pour l’environnement 

Mesure et quantification de polluants

 gaz – CoV

ROAV7

09h15-09h30

ROAV7 - Cerema Gaz.pptx


Atelier thématique #1
Drones pour l’environnement 

Identification et recensement 
faune 

Identification et recensement lors la 
nidification d’espèces protégées par caméra 

thermique (POLIDRONE)

09h45-10h00

20230919-20_CEREMA_POLIDRONE_Faune.pptx


Pause café 
Echanges autour de matériels

Exposition de matériels
ABOT - DAE System

10h00-10h30



Atelier thématique #2
Cartographie et inspection 

Cartographie et cubature de déchets 
sauvages ou mines et carrières 

POLIDRONE

10h30-10h45

20230919-20_CEREMA_POLIDRONE_Cubatures.pptx


Atelier thématique #2
Cartographie et inspection 

Inspection d’ouvrages d’art
ponts – barrages… 

ROAV7

11h00-11h15

20230920-CEREMA_ROAV7-Prez2.pdf


Atelier thématique #2
Cartographie et inspection 

Jumeaux numérique 3D 
intérieur et extérieur 

ROAV7

11h15-11h30

ROAV7 - Cerema Jumeaux numérique.pptx


Accompagnement à la mise en 
place d’une SORA 

Rappel de la règlementation

Pourquoi se former et comment à la mise en place 
d’une SORA ? 

importance – contenu et mise en œuvre

ABOT

11h30-12h00

SORA.pptx


Cocktail Déjeunatoire
Exposition de matériels : ABOT - DAE System

Démonstrations

12h00-13h30
13h30-14h30

ULHN – vol d’un essaim de 5 drones (décentralisés) pour évaluation de la 
qualité de l'air ou la surveillance d'un territoire de grande superficie : 
Évitement d'obstacles et anti collisions / Supervision de l'essaim depuis un poste au sol

Gamme DJI par ABOT : inspections, relevés Lidar, photogrammétrie, thermique

DAE System : Ronde périmétrique ou quadrillage de zone automatisé et 
éventuel départ de feu ou reconnaissance de personnes via IA serait 

possible en fonction du terrain disponible



Atelier thématique #3
Sécurité périmétrique, surveillance 

automatisée et gestion de crise

Collaboration Homme Machine entre 
drones terrestre et aérien 

DAE System

14h45-15h00

Vidéo CARE

DAEsystem-CollabManRobot_CEREMA.pptx
CoHoma 2 - Equipe CARE.mp4


Atelier thématique #3
Sécurité périmétrique, surveillance 

automatisée et gestion de crise

Drone autonome 
aspects techniques et exemples de cas d'usage, 

contraintes et aspects réglementaires liés

ABOT – Drone Xtr

15h00-15h15



Clôture et échanges

15h30



www.cidn.fr
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